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APRESENTACAO
Observagdes Gerais:

O presente memorial descritivo de procedimentos tem por objetivo estabelecer as
condicOes técnicas minimas a serem obedecidas na execucdo da obra, fixando os parametros
minimos a serem atendidos para materiais, servicos e equipamentos.

Todas as obras e servigcos deverdo ser executados rigorosamente em consonancia com 0s
projetos basicos fornecidos com as prescri¢fes contidas no presente memorial e com as normas
técnicas da ABNT, ou suas sucessoras e LegislacGes Federal, Estadual, Municipal, vigentes e
pertinentes.

Sera de responsabilidade da empresa CONTRATADA, Engenheiro responsavel pela
execucgdo, alojamento dos funcionarios, encargos dos funcionarios, abastecimento de &gua e
energia bem como o fornecimento de alimentacao para estes.

Todos os materiais e servicos a serem empregados deverdo satisfazer as exigéncias da
ABNT e da Prefeitura Municipal. Junto a obra devera ficar uma via deste Memorial Descritivo, e
dos projetos devidamente aprovados pelas autoridades competentes, acompanhados pela
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) e ou (RRT) do responsavel pelo projeto e pela
execucdo da obra

Obrigacdes da Fiscalizacéo:

« Todos o0s servigos citados neste memorial e especificados em projeto deverdo ficar
perfeitamente  executados pela EMPREITERA e aprovados pela
FISCALIZACAO.

« A fiscalizacdo devera ter conhecimento pleno do projeto e quaisquer divergéncias
ou duvida entre projeto e execucdo devera entrar em contato com o responsavel
técnico antes de geradas as alteracdes.

» A fiscalizagdo ndo desobriga a EMPREITEIRA de sua total responsabilidade
pelos atrasos, construcdo, méo-de-obra, equipamentos e materiais nos termos da
legislacdo vigente e na forma deste documento.

Obrigacdes da Empreiteira:

« Ter pleno conhecimento dos servigos a serem executados em todos 0S Seus
detalhes, submetendo-se inteiramente as normas de execucdo, obrigando-se pelo
perfeito funcionamento e acabamento final dos servigos, sendo imprescindivel
visitar o local onde seré edificada a obra.



« Coordenar os servicos para que seja concluido dentro do prazo estabelecido,
conforme cronograma fisico-financeiro a apresentar.

» Todos os servigos deste memorial deverdo ficar perfeitamente executados pela
EMPREITERA e aprovados pela FISCALIZACAO. As duvidas ou omissées dos
servigos e/ou materiais que por ventura venham ocorrer, sdo de responsabilidade
da EMPREITERA, que devera consultar a FISCALIZACAO e executa-lo as suas
expensas para perfeita conclusao dos servicos.

« Se a EMPREITERA encontrar ddvida nos servigos ou se lhe parecer conveniente
introduzir modificagdes de qualquer natureza, deve apresentar o assunto a
FISCALIZACAO por escrito.

» Todos os precos especificados no orgamento compreendem todos 0s custos diretos
e indiretos necessarios a perfeita execugdo dos servicos, como material, médo de
obra, despesas com administracdo, equipamentos de seguranca, de sinalizacao,
tributos e outros.

. Fornecer a seus empregados, contratados, e fazer com que estes utilizem,
todos os equipamentos de protecao individual (EPIs) necessarios a seguranca dos
mesmos, de acordo com o exigido pelas normas relativas & Seguranca, Higiene e
Medicina do Trabalho, previstas na legislacdo em vigor.

SERVICOS INICIAIS

PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Enquanto durar a execugédo das obras, instalagdes e servicos, a colocagdo e manutengéo de
placas visiveis e legiveis serdo obrigatdrias constando a identificacdo do programa, assim como
demais responsaveis pela execucgéo dos trabalhos.

A placa devera ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal ou
voltada para a via que favorega a melhor visualizagdo e a dimensdo desta sera conforme os
padrbes do convenio.

A placa devera ser em chapa de ago galvanizado para que possua resisténcia a intemperies.

RELOCACAO DE POSTES DA REDE DA CELESC

Se necesséria, a relocacdo de postes deverd ser solicitada pela prefeitura junto a CELESC
com antecedéncia para ndo prejudicar o cronograma fisico financeiro da obra. Por definicdo da
prefeitura o pagamento da relocacdo serd com recursos da COSIP ndo cabendo a inclusdo de tais
servigos na planilha orcamentaria.



De acordo com o item 4.3.2 da NBR 9050, quando existirem obstaculos isolados com
extensdo de até no maximo 40cm, a largura de transposicdo deve ser de 80cm. Quando o
obstaculo isolado tiver uma extensdo acima de 40cm, a largura minima para transposicao devera
ser de 90cm.

Nota: Seguir orientacdo do detalhe dos passeios para a relocacdo dos postes.

TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem tem por objetivo a defini¢do das se¢des transversais em corte
e aterro, a determinacéo, localizacdo e distribuicdo dos volumes dos materiais.

Em funcdo das caracteristicas préprias do Projeto (pavimentacao da rua), o greide lancado
no Projeto Geométrico procurou adequa-lo a situacdo existente. Desta forma sera realizada a
escavacao ou aterro para a execucdo das camadas constituintes do pavimento seguida da
regularizacdo e compactacéo.

Nota: A apresentacdo do licenciamento ambiental das areas de bota-fora e jazida de
empréstimo sera de responsabilidade da Prefeitura.

Para definicdo do DMT utilizou-se como bota fora e jazida de empréstimo os terrenos localizados
no mapa de localizacdo segundo orientacao da prefeitura.

CORTES

Generalidades
Cortes sdo segmentos cuja implantacdo requer escavacdo do material constituinte do
terreno natural ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto.

As operagdes de cortes compreendem:

Al) escavacdo e carga dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de
terraplenagem indicado no projeto;

A2) transporte e descarga dos materiais escavados para aterros

Para os solos de 1° categoria a execucdo dos taludes de corte devera ser respeitada na propor¢éo
de 1/1. Tais proporcdes foram representadas nas se¢des transversais de projeto

Para os solos de 2° categoria a execucdo dos taludes de corte devera ser respeitada na proporcéao
de 1/4(H/V). Tais proporcdes foram representadas nas segdes transversais de projeto

Para os solos de 3° categoria a execu¢do dos taludes de corte devera ser respeitada na proporgao
de 1/5(H/V). Tais proporcdes foram representadas nas se¢des transversais de projeto;



Nota: Com a realizacdo do servico de terraplenagem poderad haver aparecimento de solo
considerado inservivel. Havendo aparecimento de tal solo a empresa executora da obra
devera comunicar o Engenheiro Fiscal e Autor do Projeto para readequacao dos servicos a
serem realizados.

Equipamentos

A escavacdo de cortes sera executada mediante a utilizacdo racional de equipamento
adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as condi¢cdes especificadas e produtividade
requerida.

Execucéo

O desenvolvimento da escavacdo se processard mediante a previsdo da utilizacdo
adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas utilizados para constituicdo dos
aterros, os materiais que pela classificacdo e caracterizacdo efetuada nos cortes sejam
compativeis com as especificacdes de execucdo dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdbmica de reserva de materiais escavados nos
cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera procedido o depoésito dos
referidos materiais, para sua oportuna utilizag&o.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada a ocorréncia de rocha, sd ou em
decomposicdo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solos
organicos, a empresa executora da obra devera comunicar o Engenheiro Fiscal e Autor do Projeto
para readequacdo dos servicos a serem realizados.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos a operacao de terraplenagem, a inclinacéo
indicada no projeto.

Controle

O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente, de forma a
alcangar-se a conformacdo da se¢do transversal do projeto, admitido as seguintes tolerancias:

a) Variagdo de altura méxima de mais ou menos 0,10 m;

b) Variagdo maxima de largura de mais 0,20 m para cada plataforma, n&o se admitindo a variagéo
para menos.

ATERROS
Generalidades

As operagdes de aterro compreendem descarga, espalhamento, homogeneizacéo,
conveniente umedecido ou aeracdo, e compactacdo dos materiais destinados a:



a) Construcdo da camada final do aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem;

b) Substituicdo eventual dos materiais de qualidade inferior previamente retirados, a fim de
melhorar as fundagdes dos aterros e/ou cortes.

A execucdo dos taludes de aterro sera na propor¢do de 1,5/1,0 (H/V). Tais proporcdes
foram representadas nas segdes transversais de projeto. Para execucdo dos taludes de aterro
deverdo ser reutilizados o solo de 1° categoria gerado nas escavacdes para os taludes de corte
desde que o solo apresente as condicdes citadas no item Materiais do aterro descritos abaixo.

Materiais

Os materiais para 0s aterros provirdo de cortes existentes, desde que estes apresentem boa
qualidade. A substituicdo desses materiais selecionados por outros, por necessidade de servi¢o ou
por interesse da construtora, somente poderd ser processada apds prévia autorizacdo da
fiscalizacdo. Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micacea e
diatomécea. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas. Caso 0Ss materiais
provenientes dos cortes ndo forem suficientes ou ndo forem de boa qualidade para os aterros,
devera ser adquirido material e jazidas de solo de boa qualidade devidamente licenciadas.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo serd permitido o uso de solos que tenham baixa
capacidade de suporte (ISC<2%), quando compactados com energia do método DNER-ME
47/64.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados, dentre os
melhores disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos com expansdo maior que 2%.

Equipamentos

Os aterros serdo executados mediante a utilizacéo racional de equipamento adequado, que
possibilite a execugdo dos servigos sob as condi¢des especificadas e produtividade requerida.

Execucéo

O langamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secdo transversal e em extensOes tais que permitam seu
umedecimento e compactacdo a 100% do proctor normal. Para o corpo dos aterros, a espessura
da camada compactada nédo devera ultrapassar 0,30m e, para as camadas finais, essa espessura

ndo devera ultrapassar 0,20m.

Ensaios

Na camada final do aterro deverao ser realizados os seguintes ensaios:



» Ensaio de granulometria por peneiramento — solos

« Ensaio de limite de liquidez — solos

» Ensaio de limite de plasticidade — solos

» Ensaio de compactacéo - amostras ndo trabalhadas - energia normal — solos
« Ensaio de massa especifica - in situ - emprego do 6leo — solos

« Ensaio de indice de suporte California - amostras ndo trabalhadas - energia
« normal — solos

DRENAGEM PLUVIAL

ESTUDOS HIDROLOGICOS

O objetivo do Estudo Hidrolégico esta fundamentalmente ligado a definicdo dos elementos
necessarios ao estudo de vazdo dos dispositivos de drenagem que se fizerem exigidos ao longo da
rua.

Como etapa Unica deste estudo foi desenvolvida a identificacdo das areas de drenagem em
visita em campo e inventariaram-se 0s dados hidrolégicos da regido fornecidos por 6rgdos
oficiais.

ESPECIFICACOES TECNICAS

O projeto de drenagem consiste na definicdo e dimensionamento das estruturas, e tem por
objetivo permitir que as aguas provenientes de chuvas sejam escoadas do pavimento e que as
aguas que se encontrem no interior do pavimento ndo venham a prejudica-lo.

Sob este aspecto, o Projeto de Drenagem teve o objetivo da definicdo dos tipos de
dispositivos a serem utilizados assim como a localizagdo de implantagdo dos mesmos.

Atraves de critérios usuais de drenagem, foi projetado e dimensionado o tragado da rede de
drenagem, considerando-se 0s dados topograficos existentes e o pré-dimensionamento
hidroldgico e hidraulico, assim como estruturas de drenagem existente quando existirem.

DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM COM TuUBOS DE
CONCRETO

Primeiramente definimos através das curvas de niveis as divisdes das areas de contribuicao.
Apbs, é calculado o coeficiente de permeabilidade do solo de acordo com o uso do solo.

Para determinacdo do tempo de concentracéo € utilizado a equacao de Kirpich

tc = 3,989 * s0385



Para a determinacdo da intensidade de precipitacdo foi utilizada a equacdo de chuvas
intensas obtida através da equacéo de Back.
K Tm

Para a determinacao da Vazéo de projeto foi o utilizado o Método Racional

Os diametros adotados foram observados para atender a relacdo altura pelo diametro
devendo-se ser menor que 0,85.

FORMA DE ASSENTAMENTO DOS TUBOS COM REATERRO DE BRITA E SEM
BERCO DE CONCRETO

Apds a locacdo da drenagem devera ser executada a escavagdo e carga mecanizada da
vala de acordo com a largura dimensionada em projeto para cada tipo de tubo. Devera ser
observada a profundidade da vala de acordo com a declividade e cotas do fundo de vala com
rigoroso acompanhamento técnico e nivelamento topogréafico para garantir o escoamento
calculado em projeto.

As operacdes de escavacdo da vala compreendem:
al) escavacao e carga dos materiais constituintes até a cota de fundo de vala indicado no projeto;

a2) transporte e descarga dos materiais escavados para aterros ou bota-foras; para 0 orgcamento
determinou-se DMT de 2,6km e o empolamento considerado foi de 25%.

Ap0s nivelamento devera ser colocada uma camada de brita n.2.

Somente apo6s conferéncia quanto a declividade e profundidade da vala deverdo ser
assentados o0s tubos e posteriormente serem rejuntados com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3, garantido estanqueidade entre os tubos. Apds rejuntamento deve-se aguardar o tempo
de cura da argamassa e proceder ao preenchimento da vala com brita n°® 2 até altura final do
greide de regularizagéo.

TUBOS CIRCULARES DE CONCRETO

Os tubos de concreto de secdo circular para aguas pluviais deverdo atender o que
preconiza a NBR 8890 e terdo encaixe tipo macho e fémea.

As classes utilizadas seguem lista abaixo:
@30cm a @60cm cm terdo classe PA1



N&o serdo aceitos tubos que apresentarem defeitos de fabricacdo ou rachaduras, nem
tampouco tubos que apresentarem problemas no sistema de encaixe ou desigualdade na espessura
da parede.

CAIXAS DE CAPTACAO

As caixas de captagdo com grelha de concreto (bocas de lobo) destinam-se a captacao das
aguas que escoam pelos meios-fios e calcadas e sdo projetadas de tal forma que a areia fique
depositada em um compartimento facilitando a limpeza das mesmas, conforme projeto.

As caixas deverdo ser executadas de acordo com o0s projetos no que se refere as
dimensdes internas e locagdo das mesmas na plataforma.

Para execucdo das caixas devera ser realizada escavacdo no local da vala e realizado o
reaterro com o mesmo material escavado.

Os materiais empregados na sua execucao deverdo ser em alvenaria de tijolos macico e/ou
bloco de concreto e/ou elementos pré-moldados e/ou moldados em loco de concreto, assentados e
rejuntados entre si com argamassa de cimento e areia média com traco em volume de 1:3
respectivamente. Os elementos devem ser bem rejuntados para evitar infiltragdo entre os
elementos de ligacdo provocando erosdo e recalques no reaterro e garantir estanqueidade no
reservatorio de agua do siféo.

O local de implantacdo destas caixas ndo possui sistema de tratamento de esgoto coletivo
e por este motivo a ligacdo dos sistemas de tratamento de esgoto individuais € realizada na rede
projetada para aguas pluviais. Por este motivo o sistema executivo das caixas de captacdo é
realizado com sifdo para evitar o retorno de odores. Sendo assim o local onde ficard depositado
agua no sifao devera oferecer plena estanqueidade.

Ap0s realizado o servico de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
emboco (reboco) para garantir estanqueidade.

CAIXAS DE INSPECAO
As caixas de inspecdo sdo colocadas para possibilitar a manutengdo e permitir 0 acesso ao
pessoal da limpeza da rede pluvial. E utilizada também com o objetivo de mudanca de direcAo,

declividade e ou mudanca de diametro dos tubos.

Sdo projetadas de tal forma que a areia fique depositada em um compartimento facilitando
a limpeza das mesmas, conforme projeto.

As caixas deverdo ser executadas de acordo com o0s projetos no que se refere as
dimensoes internas e locacdo das mesmas na plataforma.



A execucdo das caixas devera ser realizada durante a colocacdo dos tubos aproveitando a
abertura da vala para assentamento dos mesmaos.

Os materiais empregados na sua execucao deverdo ser em alvenaria de tijolos macico e/ou
bloco de concreto e/ou elementos pré-moldados e/ou moldados em loco de concreto, assentados e
rejuntados entre si com argamassa de cimento cal e areia respectivamente. Os elementos devem
ser bem rejuntados para evitar infiltragdo entre os elementos de ligacdo provocando erosao e
recalques no reaterro. Para o or¢camento foi considerado fundo das caixas em concreto magro fck
15Mpa e tampas em concreto armado fck 25Mpa. Nas caixas para tubos com diametro superior
ou igual a @80cm a viga e laje em concreto armado possuem fck 25Mpa. Para as paredes
considerou-se 0 uso de blocos de concreto 14x19x39 assentados com argamassa de cimento cal
de areia e o preenchimento dos blocos em concreto magro fck 15Mpa.

Apos realizado o servico de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
emboco (reboco) para garantir estanqueidade.

Serd instalado tampdo fofo articulado, classe d400 carga méax. 40t, redondo tampa de
600mm embutido na tampa de concreto da caixa.

CAIXAS DE JUNCAO

As caixas de juncdo sdo colocadas para possibilitar a mudanca de direcdo, declividade e
ou mudanca de diametro dos tubos.

As caixas deverdo ser executadas de acordo com o0s projetos no que se refere as
dimensoes internas e locacdo das mesmas na plataforma.

A execucdo das caixas devera ser realizada durante a colocacdo dos tubos aproveitando a
abertura da vala para assentamento dos mesmos.

Os materiais empregados na sua execucao deverdo ser em alvenaria de tijolos macico e/ou
bloco de concreto e/ou elementos pré-moldados e/ou moldados em loco de concreto, assentados e
rejuntados entre si com argamassa de cimento cal e areia respectivamente. Os elementos devem
ser bem rejuntados para evitar infiltracdo entre os elementos de ligagdo provocando eroséo e
recalques no reaterro. Para o or¢camento foi considerado fundo das caixas em concreto magro fck
15Mpa e tampas em concreto armado fck 25Mpa. Para as paredes considerou-se o uso de blocos
de concreto 14x19x39 assentados com argamassa de cimento cal de areia e o preenchimento dos
blocos em concreto magro fck 15Mpa.

Apos realizado o servico de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
emboco (reboco) para garantir estanqueidade.



PROJETO GEOMETRICO

A elaboracdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos levantados
na fase de estudos topograficos e nas normas para Projetos Geométricos de Estradas de
Rodagem, e demais estudos e projetos inter-relacionados.

Com base no levantamento topografico, foi lancado o eixo da rua tentando usar ao
mAaximo o eixo da rua existente observando também o alinhamento dos postes de transmisséo de

energia da rede publica.

Nas secOes tipo demonstrativas do projeto é possivel visualizar os elementos a serem
implantados como largura de cada pista e outros elementos.

O gabarito proposto no projeto segue o estabelecido em levantamento no que diz respeito
aos alinhamentos frontais das testadas de cada lote, cabendo a prefeitura municipal aprovar os
projetos de acordo com o que determina a legislacdo municipal vigente.

A inclinacdo da pista na secao transversal é de 2,5% em sentidos opostos.

Obs.: Para a locacdo da obra a empresa executora devera solicitar o arquivo digital e
0 arquivo com as cotas e referencias topograficas para a locacao.

PROJETO DE PAVIMENTACAO

Sistema Viario Existente e sua Correlacdo com o Projeto

Analisar o sistema viario é importante na hora de realizar qualquer tipo de intervencéo,

pois estas podem ter uma acédo significativa na qualidade de um trecho, alterando todas as rotas,

pavimentacao e suas demandas.

A Rua em questdo esta localizada numa regido residencial, com baixo volume de veiculos

que transitam diariamente nela.

De acordo com o cddigo brasileiro de transito podemos classificar essa rua como sendo

uma Via Local, que sdo caracterizadas pelos acessos lindeiros e pelas intersecbes em nivel,

geralmente o trdfego é por automdveis e com velocidade recomendada de 40 km/h, a sua funcao é

permitir 0 acesso local. As demais ruas em sua volta possuem as mesmas caracteristicas.

Caracterizacdo do Tréafego



O quadro abaixo resume os principais parametros de classificacdo das vias obtidas da

referida diretriz:

Classificag¢do das vias e pardmetros de trafego

Vida dé Volume inicial
Funcdo Trafego roieto faixa mais carregada Equivalente N N
predominante previsto ;()anjos) VEICULO | CAMINHAO Por veiculo caracteristico
LEVE / ONIBUS
Via local 270x10°A B
Residencial LEVE 10 100 A 400 4A20 1,50 1.40 x 10° 10
Via coletora - 401 A 1,40x 10°A s
Seangaris MEDIO 10 1500 21A 100 1,50 6.80x 10° 5x 10
Via coletora MEIO 1501 A 14x10°a s
principal PESADO 10 5000 1014300 230 3,1x10° 2%10
} 5001 A ) 1,0x10"* 7
Via arterial PESADO 12 10000 301 A 1000 5,90 33x 10’ 2x10
Via arterial 7 ¥
Principall | JAONO. 12 >10000 | 1001 A 2000 5,90 b 5x107
expressa %
Faixa
Exclusiva de V,S'E‘g:\g‘z 12 <500 3x10%" 107
Onibus
s | = > 500 5x107 5x107

Como néo foi feita a contagem de trafego, estimou-se um volume de trafego, podemos
classifica-la como de trafego leve, onde se estima ter um volume de trafego inferior a 401 veiculos
leves e 21 caminhdes ou Onibus correspondente a um nimero equivalente de operagdes — “N” de
trafego de:

N=1x10°

Espessuras do Pavimento Proposto

Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi desenhado utilizando
0 método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo L. de Souza, conforme
revisdo de 1981.

A fixagdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos € de vital
importancia no desempenho do pavimento quanto a sua duragdo em termos de vida de projeto e, é
um dos pontos em aberto a engenharia rodoviaria, seja para proteger a camada de base, ou para
evitar a ruptura do proprio revestimento por esforcos repetidos de tragdo na flex&o.

As espessuras a seguir recomendadas, visam, especialmente as bases de comportamento
puramente granular:

N Espessura minima de

N < 10°
10°<N < 5-10°
5-10°<N < 107
10"<N < 5-107

N>5-107

Assim sendo “N” tipico de 1 x 10°

revestimento betuminoso
Tratamentos superficiais
betuminosos
Revestimentos betuminosos com
5,0 cm de espessura
Concreto betuminoso com 7,5 cm
de espessura
Concreto betuminoso com 10,0
cm de espessura
Concreto betuminoso com 12,5
cm de espessura



Ocorrendo materiais com indice de suporte (ISC) abaixo de 3% e ou com expansdo acima
de 2% recomenda-se a solucdo de remocao de camada, com pelo menos 50 cm de espessura, abaixo
da superficie de regularizacdo e, substituicdo por materiais selecionados.

O Método de Dimensionamento de pavimentos Flexiveis vale-se de um grafico, com
auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em fungdo do nimero N e do valor do ISC

caracteristico.
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tabela das espessuras minimas da base (B), sub-base (h20) e reforco do subleito (hn), sdo obtidas

pela resolucdo sucessiva das seguintes inequacdes:

R KR+ B KB >=H20
50X1,2+BX10=20
B =14 cm - Adotado 15 cm

R KR + B KB + h20 KSB > = Hn
50X12+15X10+h20x1,0=44
h20 =23 cm

Em sintese a camada estrutural do pavimento devera apresentar a seguinte constituicao:
e Sub-base com rach&o: e= 23 cm

¢ Base de brita graduada: e= 15 cm

e Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ): e=5 cm.



EXECUCAO

Todos os servigos deste item deverdo ser executados seguindo a sequéncia logica de
execucdo de cada etapa, 0s quais serdo supervisionados e somente apOs aprovacdo da
CONTRATANTE serdo liberados individualmente de modo a dar continuada a execucdo das
camadas que compdem o pavimento estrutural.

Os servicos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de “Especificagdes
gerais para obras rodoviarias Volume I11/IV — Pavimentos flexiveis”.

A seguir apresentamos uma sintese destas especificacBes que estabelecem em relacdo a
cada tipo de servico as técnicas de execucdo, ao controle geométrico, ao equipamento utilizado e a

mensuracao dos mesmos.

Regularizacdo e compactacao de subleito de solo predominantemente argiloso

Compreende: Este servigo consiste na regularizacdo do gabarito de terraplenagem mediante
pequenos cortes ou aterros (espessuras < = 20 cm) de material até atingir o greide de projeto,
procede-se a escarificacdo, quando necessario, seguida de pulverizacdo, umedecido ou secagem,
compactacdo e acabamento conforme cotas e larguras das notas de servico e obedecendo as
declividades projetadas.

Para execuc¢do do servico deve-se efetuar a marcacgdo topografica de modo a permitir 0 uso
de equipamentos mecénicos de regularizacéo e compactacao.

Em especial na largura do gabarito de pavimentacdo realizar ensaios de indice de suporte
California (DNER-ME 049/94) o qual deve ser igual ou superior ao utilizado para reforco existente
no dimensionamento do pavimento. N&o tolerar expansdo dos materiais superior a 2%. Obter grau
de compactacdo minima de 100% do procton normal e teor de umidade maximo de +/-2 cm em
relacéo as cotas de greide projetado.

Os equipamentos utilizados para execucdo deste servico sdo: moto niveladora, rolos

compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Execucéo e compactacdo de base e ou sub base para pavimentacéo de pedra rachéo —

exclusive escavacdo, carga e transporte

Compreende: Este servigo consiste na aplicacdo da camada granular de pavimento

executada sobre o subleito existente tratado devidamente compactado e regularizado.



A sub-base com rachdo devera ser constituida por produto resultante de britagem primaria
de rocha s&@ onde possuem diametro maximo de 100 mm.

A execucdo da camada de sub-base compreende operacdes de espalhamento de agregado
com moto niveladora referenciada as larguras de projeto e em seguida compactacdo da camada
conforme DER-SC-ES-P-03/92.

Exercitar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias: +/- 10 cm para a
largura da plataforma; +/- 2 cm em relacdo as cotas do greide projeto. Os equipamentos utilizados
para execucdo deste servico sdo: moto niveladora e rolos compactadores, grade de discos e carro

tanque distribuidor de agua.

Execucéo e compactacéo de base e ou sub base para pavimentacéo de brita graduada simples

Compreende: A aplicacdo de camada de pavimento executada sobre a sub-base
devidamente espalhada e compactada.

A brita graduada é composta por material britado misturado em usina apropriado,
constituida por composicdo granulométrica que atenda as condicdes a qual é submetida ao niUmero
N de trafego, conforme faixas do DNIT.

A execucdo da base compreende operacGes de mistura e pulverizacdo, umedecimento ou
secagem dos materiais realizados na pista ou na central de usinagem, bem como espalhamento,
compactacdo e acabamento na pista devidamente preparada na largura de projeto e nas quantidades
necessaria para atingir a espessura de projeto.

Os materiais utilizados na composicao e a execucdo do item devem atender a normatica
DNER-ES-303, como também apresentar indice Suporte Califérnia (DNER-ME 049/94) superior a
60% e expansdo maxima de 0,5%, com energia de compactacao > = 100%.

Executar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias: +/- 10 cm para a
largura da plataforma; +/- 2 cm em relagéo as cotas do greide do projeto.

Os equipamentos utilizados para a execucdo deste servico sdo: moto niveladora, rolos

compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminh&o basculante 14m3 -
carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 m3/ 155 hp) e descarga livre

Compreende: A carga e descarga do material escavado e/ou removido proveniente dos solos
escavados em jazidas ou pedreiras para a obra e da obra para bota fora os quais deverao ser

depositados sobre caminh@es basculantes.



Transporte com caminhao basculante 14ms3, em via urbana pavimentada, DMT até 30 Km
Compreende: O transporte do material proveniente dos cortes e rebaixos para bota foras
autorizados e licenciados, bem como o transporte do material de jazida e pedreira para a obra a ser

aplicado no corpo de aterro, recomposicao dos rebaixos e ou preenchimento das remocdes.

Execucéo de imprimagao com asfalto diluido CM-30

Compreende: Consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie
da base granular concluida, antes da execucdo do revestimento betuminoso, com o objetivo de
impermeabilizar a base.

Aplicar varredura com a vassoura mecanica rotativa ou jato de ar comprimido em toda a
superficie da base antes da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as particulas de p6 e/ou
desagregadas.

Aplicar o ligante com caminhdo tipo espargidor, especialmente constituido para este fim,
provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termdmetros. A taxa de aplicacdo adotada é
de 1,2 litros/m?, considerando absor¢do méaxima de 24 horas.

Deve-se imprimar a pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto
ndo for possivel, trabalhar em meia pista.

Durante a aplicacdo efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de modo a
permitir a medicéo da taxa de consumo, sendo que a tolerancia admitida da taxa do ligante definida
em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de +/- 0,2 I/m2. Atender a especificacdo
técnica DNER-ES-306.

Pintura de ligacdo com emulsdo RR-2C

Compreende: Consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie
anterior com o objetivo de permitir condi¢es de aderéncia entre a camada anterior e o revestimento
asfaltico a ser executado.

Aplicar o ligante com caminhdao tipo esparginador, especialmente constituido para este fim,
provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termdmetros. A taxa de aplicacdo adotada é
de 0,50 litros/m2.

Deve-se aplicar o ligante na pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego.
Quando ndo for possivel, trabalhar em meia pista.



Durante a aplicacdo efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de modo a
permitir a medicdo da taxa de consumo, sendo que a tolerancia admitida da taxa do ligante definida
em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de +/- 0,2 I/m2. Atender a especificacéo
técnica DNER-ES-307.

Execucdo de pavimento com aplicacéo de concreto asfaltico, camada de rolamento, exclusive

carga e transporte

Compreende: A execucdo desta camada tem como objetivo revestir a base, protegendo das

intempéries climaticas, além de proporcionar conforto ao trafegar pela via.

Seré executada a capa em concreto asfaltico usinado a quente — CAUQ (CAP 50/70), na
faixa “C” do DEINFRA-ES-P 05/16, com espessura final de 5,0cm e teor do CAP entre 5,5% a
6,5%.

Consiste em uma mistura executada a quente em usina apropriada, com caracteristicas
especificas compostas por agregado mineral graduado e ligante betuminoso, a qual é espalhada e
comprimida a quente.

A composicao da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual deveré satisfazer
0s requisitos e tolerancias de granulometria e percentuais de ligante a faixa solicitada em projeto e
conforme normativa DNER-ES-313/97.

A distribuicdo do revestimento asfaltico devera ser feita com maquina acabadora capaz de
espalhar e conformar. Em seguida efetuar a compressao do material com tolo pneumatico e rolo liso
e ou rolo vibratério, A densidade e temperatura para execucao, transporte e compactacdo da massa

serdo definidas na elaboracédo do traco da mistura conforme especificagéo citada neste servico.

Controle Tecnologico:

A empresa que executar a pavimentacdo devera apresentar o Laudo Téecnico de Controle
Tecnologico, e anexar a este, os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servicos
conforme exigéncias normativas do DNIT.

O material betuminoso deverad ser examinado em laboratério, através da realizacdo dos
seguintes ensaios:

a) um ensaio de viscosidade Saybolt — Furol, para todo carregamento que chegar a obra;

b) um ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 ton., ou fracéo

a) um ensaio de destilacdo, para cada 100 ton., ou fracéo.



Também se fard o controle da quantidade na obra, o qual sera feito mediante a pesagem do
carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. N&o sendo possivel a
realizacdo do controle por este método, admite-se que seja feita da seguinte maneira: coloca-se na
pista uma bandeja de peso e &rea conhecida e por uma simples pesagem, apds a passagem do carro
distribuidor, tem-se a quantidade de material betuminoso utilizado; ou utilizando uma régua de
madeira pintada e graduada, que possa dar diretamente pela diferenca da altura do material
betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operagéo, calcula-se a quantidade do

material consumido.

Nota: Os resultados dos ensaios deverdo ser entregues obrigatoriamente a CAIXA por

ocasido do envio do ultimo boletim de medicéo.

MEIO FIO DE CONCRETO

Meio fio tipo 01 — Serdo pré-moldados fck min. de 25Mpa com as seguintes dimensdes:
30cm de altura e espessura de 15cm na base inferior e na base superior com acabamento
arredondado finalizando com espessura de 13cm. Deverdo apresentar as superficies planas e com
arestas retilineas. As dimens@es estabelecidas deve-se ao padrdo atual encontrado no mercado
local.

Serdo posicionados ao longo do pavimento e mais elevado que este, com duplo objetivo,
limitar a area destinada ao transito de veiculos e conduzir as aguas precipitadas sobre o
pavimento para outros dispositivos de drenagem. Quando a pavimentacdo da pista for de material
intertravado o meio fio tipo 01 também terd o objetivo de servir de travamento para tal
pavimento.

EXECUCAO

Devera ser escavada vala compativel com a dimensdo do meio fio e 0s mesmos serem
assentados no nivel estabelecido em projeto, ap6s deverdo ser travados com reaterro de solo
reaproveitado da escavacgéo e rejuntados com argamassa de cimento e areia 1:3.

REATERRO DOS PASSEIOS

Seré feito o reaterro dos passeios para impedir o tombamento do meio-fio, deixando-se um
espaco com altura de 12cm destinado a futura implantagdo de paver, conforme demonstrado na
secdo tipo da rua. Para o reaterro serd utilizado material argiloso de primeira qualidade,
proveniente das escavacOes de regularizagdo do greide, conforme identificado na planilha



orcamentaria. Apos o lancamento do material no local dos passeios, devera ser realizada a
compactacdo do mesmo em toda a extensdo demarcada em projeto.

SINALIZACAO VIARIA

PLACAS DE REGULAMENTACAO E ADVERTENCIA

As placas de regulamentacdo e adverténcia deverdo ter os padrdes definidos pela
Legislacéo de Transito Vigente e Normas Brasileiras, no que diz respeito a especificacdo, cores e
letreiros.

As chapas destinadas a confeccdo das placas de aco devem ser planas, do tipo NB
1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura de 1,50 mm, bitola #16. Devem
conter pintura totalmente refletiva. As placas de regulamentacéo circulares deverao ter diametro
de 50cm, octogonal tipo R1 com lado minimo de 0,25m e tipo R-2 com lado minimo de 0,75m.
As placas de adverténcia quadradas terdo lado minimo de 0,45m.

Devem atender integralmente a NBR 11904(1) - Placas de ago para sinalizac&o viéria.

As colunas de sustenta¢do deverdo ser de aco galvanizado diametro de 2.1/2”, espessura
da parede de 3mm e com 3,5 metros de comprimento. As colunas de sustentacdo deverdo ser
fixadas em bases de concreto.

A posicao e distancias de fixacdo das placas deverdo seguir as normas da Legislacdo de
Transito Vigente e Normas Brasileiras.

NOTA: nédo sera admitido adesivamento nas placas de sinalizacéo.

PINTURA COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
MICROESFERAS DE VIDRO

Compreende: A pintura de faixas de trafego, simbolos e legendas aplicadas sobre o
revestimento da via, obedecendo ao projeto e atender as condigOes de seguranca e conforto.
A fase de aplicacdo engloba as seguintes etapas:
e Pré-marcacdo consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela topografia, pela qual o
operador de maquina ira se guiar para aplicagdo do material.
e Pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados de acordo com o
alinhamento fornecido pela pré-marcacéo e pelo projeto de sinalizacéo.
e O material devera ser aplicado em superficie limpa, seca e isenta de detritos, 6leos ou outros
elementos estranhos, como também o obedecer as dimensdes e linearidade das faixas e

sinais.



A tinta aplicada, ap6s secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas
de adesividade as micro esfera de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca, fosca, de aspecto
uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida Util.

Os termos técnicos utilizados na Tinta de Sinalizacdo Rodoviaria estdo definidos na NBR
11862.

1 Tintas.

Material: tinta & base de resina acrilica para sinalizagdo viéria.
1.1  Requisitos quantitativos.
1.1.1 Consisténcia (U.K) de 80 a 95.
1.1.2 Estabilidade na armazenagem alteracéo do consisténcia (U.K)5 maximo.
1.1.3 Matéria ndo volatil % em massa: 62,8 — minimo.
1.1.4 Pigmento % em massa 40 — minimo e 50 maximo.
1.1.5 Para tinta Branca- didxido de titanio (T1 02), % em massa no pigmento 25-minima
1.1.6 Paratinta Amarela- Cromato de chumbo (Pb Cr,04) % em massa no pigmento 22-
minimo.
1.1.7 Veiculo ndo volatil, % em massa no veiculo 38 — minimo.
1.1.8 Veiculo total % em massa na tinta: 50- minimo e 60 maximo.
1.1.9 Tempo de secagem “No Pick-Up Time”:20 minutos — maximo.
1.1.10 Resisténcia a abraséao 80 litros minimo.
1.1.11 Massa especifica 1,30 g/cm3- minimo e 1,45 g/cm3 maximo.
1.1.12 Brilho a 60° 20 unidades maximo.
1.1.13 A tinta deve ser fornecida para uso e superficie betuminosa ou de concreto de cimento
Portland.
1.2.14 A tinta, logo apds abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas e grumos.
1.2.15 A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacGes de nova camada.
1.2.16 A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condic¢des: temperatura do ar entre 15°
e 35° C / temperatura do pavimento ndo superior a 40° c umidade relativa do ar até 90%;
1.2.17 tinta deve ter condi¢cOes para ser aplicada por maquinas apropriadas e ter a consisténcia
especificada, sem se necessaria a adicdo de outro aditivo qualquer. Pode ser adicionado no
maximo 5% de solvente em volume sobre a tinta, compativel com a mesma para acerto de
viscosidade.
1.2.18  Atinta pode ser aplicada em espessuras, quando Umida, de 0,6mm.
1.2.19 A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o
pavimento e permitir a liberacdo ao trafego no periodo méaximo de tempo de 30 minutos.



1.2.20 A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor ap0s aplicacdo no pavimento.

1.2.21 A tinta aplicada apds secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
retro refletividade com o seu desgaste natural, pois a tinta possui micro esferas de vidro
incorporadas em sua formulacdo, e ainda, produzir pelicula seca, de aspecto uniforme, sem
apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

1.2.22 A tinta, quando aplicada sobre a superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangria nem
exercer qualquer acdo que danifique o pavimento.

1.2.23 A tinta ndo deve modificar as suas caracteristicas ( ndo podendo apresentar espessamento,
coagulacdo, empedramento ou sedimento que ndo possa ser facilmente disperso por agitacédo
manual, devendo apds agitacdo, apresentar aspecto homogéneo )ou deteriorar-se, quando
estocada, por um periodo minimo de 06 meses apds a data de fabricacdo do material, quando
estocada em local protegido de luz solar direta e a temperatura maxima de 30° c, livre de umidade
e nunca diretamente no solo.

1.2.24 unidade de compra é o balde com capacidade de 18 (dezoito)litros.

1.2.25 A tinta pode ser fornecida na cor Branca N9,5 e/ou Amarela 10YR7,5/14, respeitando os
padrdes e tolerancias do codigo de cores “MUNSELL”.

1.2.26 A tinta deve ser fornecida e embalada em recipientes metalicos, cilindricos, possuindo
tampa removivel com diametro igual ao da embalagem. Estes recipientes devem trazer no seu
corpo, bem legivel as seguintes informacoes:

Nome do Produto: TINTA REFLETIVA PARA SINALIZACAO VIARIA HORIZONTAL.
Nome Comercial:

Cor da Tinta:

Referéncia quanto a natureza quimica da resina:

Data de Fabricacéo e Prazo de Validade:

Identificagdo da partida de Fabricagéo:

Nome e endere¢o do Fabricante:

Quantidade contida no recipiente em litros:

Nome do quimico responsavel e o nimero de identificagdo no Conselho Regional dos Quimicos.
MICRO ESFERA DE VIDRO: Deverdo ser usadas na sinalizagdo horizontal vidria micro esferas
de vidro tipo I-B E 11-A da NBR-6831.



